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“As cidades são sistemas 
complexos cujos componentes 
infraestruturais, econômicos e 
sociais estão fortemente inter-

relacionados e, portanto, 
difíceis de entender 

isoladamente.”

Jacobs, J. 
The Death and Life of Great American 

Cities 
(1961) 5

Jane Jacobs
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Mobilidade urbana e big data



BIG DATA
 TELEFONIA

Anonimização, inferência de 
local de residencia e de 

atividades, análise especial
10 ERBs, ~30 milhões de 
registro de CDR, 3.600 

usuários únicos

RODRIGUES, A. L; GIANNOTTI, M.; BARBOZA, M. H.C.; ALVES, B. B. Measuring mobility inequalities 
of favela residents based on mobile phone data. Habitat International. , v.110, p.102346 - , 2021. 

Residentes de favela estão à
6,43 km de casa às 5h (durante a 

semana)



BIG DATA
 SMART CARD

Integração com dados de 
GPS dos ônibus, 

enriquecimento semântico, 
machine learning, 77 dias, 
9,5 milhões de cartões, 803 

milhões de transações

PIERONI, C.; GIANNOTTI, M.; ALVES, B. B.; ARBEX, R. Big data for big issues: Revealing travel patterns of 
low-income population based on smart card data mining in a global south unequal city. Journal of 
Transport Geography., v.96, p.103203, 2021. 

5h - 7h 7h - 9h
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14,000 ônibus
1,300 linhas
20,000 paradas
10 mi  usuários
13 mi de viagens TP

Open Trip 
Planner

(GTFS and 
Open Street 

Map)

Rota

Viagens da 
OD bilhete 

único
(SPTrans)

Mobilidade

Passageiros 
entre paradas 

para cada 
hora

(SPTrans)

Demanda
Tipo do veículo 

com capacidade 
de passageiros 

(CEM)
Frequência das 

linhas (GTFS)

Oferta

Matriz OD 
observada

Rede de Transporte 
Público

Lotação 
(passageiros/

m2)
Custo total da 

viagem
Tempo total da viagem

Tempo total dentro do veículo com lotação acima de  6 
pass/ m2

Crowding
(6 pass/m2)

LOGIODICE, P., GIANNOTTI, M. Framing urban mobility injustice in the Global South, 2025 ( Urban Studies). 

0 min branco média – alta classe 
> 30 min  branco / negro - baixa 
classe  

< 9 BRL branco - alta classe
> 18 BRL  negro - baixa classe 



BIG DATA
 TELEFONIA

Doutorado Matheus Henrique Barboza 
(joint degree)

BARBOZA, M., GIANNOTTI, M., GRIGOLON, A., & GEURS, K. (2025). Transit fares and space-time 
accessibility: measuring inequalities in park accessibility for São Paulo favela residents using mobile 
phone and smart card data. Journal of Transport Geography, 128, 104395.

72,5% dos moradores 
de favelas enfrentam 
barreiras de acesso a 
devido aos custos, não 
apenas o tempo!



Proyecto CAS21/00281 (BEonTIME-SP), 
movilidad de jóvenes doctores "José 
Castillejo" 2021, Ministerio de 
Universidades (Espain)

GÓMEZ, B., M.; GIANNOTTI, M. Open Data for Evaluating Transit Systems. 
Challenges in Converting Real-Time Data into GTFS?. CIT 2023 XV Congreso de 
Ingeniería del Transporte., La Laguna, Tenerife, 2023. 

white – theory
red - reality

TRANSPORTE 
PÚBLICO ÔNIBUS

BEonTIME-SP




Proyecto CAS21/00281 (BEonTIME-SP), 
movilidad de jóvenes doctores "José 
Castillejo" 2021, Ministerio de 
Universidades (Espain)

grey: theoretical tracjectories
colored: reality (by bus) 

TRANSPORTE 
PÚBLICO ÔNIBUS

BEonTIME-SP

GÓMEZ, B., M.; GIANNOTTI, M. Open Data for Evaluating Transit Systems. 
Challenges in Converting Real-Time Data into GTFS?. CIT 2023 XV Congreso de 
Ingeniería del Transporte., La Laguna, Tenerife, 2023. 



“A Justiça da Mobilidade 
preocupa-se com a forma como 

o poder e a desigualdade 
informam a governança e o 

controle do movimento, 
moldando os padrões de 
mobilidade e imobilidade 

desiguais nas circulações de 
pessoas, recursos e 

informações.”

(Sheller, 2018)

Mimi Sheller
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“A mobilidade urbana permite medir os padrões 
revelados e condições de como as pessoas se 

movem quando interagem com a cidade” (Martens, 
2012)

“A acessibilidade urbana é uma estimativa do 
potencial de interação nas atividades da cidade” 

(Hansen, 1959)
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Acessibilidade urbana
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Acessibilidade 
cumulativa
(Wachs & Kumagai, 1973) 



SLOVIC, A. D.; TOMASIELLO, D. B.; GIANNOTTI, M.; ANDRADE, M. F.; NARDOCCI, A. C. The long 
road to achieving equity: Job accessibility restrictions and overlapping inequalities in the city of 
São Paulo. Journal of Transport Geography., v.78, p.181 - 193, 2019.

ACESSO A CIDADE? 
TRABALHO

ASTRID PROJECT 
Accessibility, Social Justice and 
Transport Emission Impacts of 

TOD Strategies



LUZ, G., BARBOZA, M. H., PORTUGAL, L., GIANNOTTI, M., & van WEE, B. (2022). Does better 
accessibility help to reduce social exclusion? Evidence from the city of São Paulo, Brazil. 
Transportation research part A: policy and practice, 166, 186-217.

ACESSO A CIDADE? 
RELAÇÃO CAUSAL 
COM ATIVIDADES

Método de inferência causal a 
partir de variável instrumental



PIZZOL, B.; GIANNOTTI, M.; TOMASIELLO, D. B. Qualifying accessibility to education to 
investigate spatial equity. Journal of Transport Geography., v.96, p.103199 , 2021. 

Baixa acessibilidade
Alta acessibilidade

Alta/Baixa
Baixa/Alta

Acessibilidade às escolas
(LISA Map)

ACESSO A CIDADE? 
EDUCAÇÃO

Inclusão de parâmetro de 
qualidade das escolas



PIZZOL, B.; GIANNOTTI, M.; TOMASIELLO, D. B. Qualifying accessibility to education to 
investigate spatial equity. Journal of Transport Geography., v.96, p.103199 , 2021. 

ACESSO A CIDADE? 
EDUCAÇÃO

Inclusão de parâmetro de 
qualidade das escolas

Baixa acessibilidade
Alta acessibilidade

Alta/Baixa
Baixa/Alta

Acessibilidade às escolas
(LISA Map)



ACESSO A CIDADE? 
SAÚDE

OPTIMIZATION-
BASED 

ACCESSIBILITY

Mensuração e 
localização da demanda 

não atendida



TOMASIELLO, D. B.; GIANNOTTI, M. Unfolding time, race and class inequalities to access leisure. 
Environment and Planning B: Urban Analytics and City Science. Special Issue: Data Science 
for Developing Cities., p. 1–15 2022. 

ACESSO A CIDADE? 
LAZER

Dados da Tom Tom, Uber, GTFS, 
redes do OpenStreetMap, 

GeoSampa, CEM



26



Time

Cost 30-40 % x 5-10%

BITTENCOURT, T. A.; GIANNOTTI, M. The unequal impacts of time, cost and transfer 
accessibility on cities, classes and races. Cities. , v.116, p.103257, 2021. 

AVALIAÇÃO DE 
POLÍTICA 

TARIFÁRIA
São Paulo, New York, London



PRITCHARD, J. P.; TOMASIELLO, D. B.; GIANNOTTI, M.; GEURS, K. Potential impacts 
of bike-and-ride on job accessibility and spatial equity in São Paulo, Brazil. 
Transportation Research Part A-Policy and Practice. , v.121, p.386 - 400, 2019.

POLÍTICAS 
PÚBLICAS E 
PRÁTICAS 
URBANAS

TRANSPORTE ATIVO
 

Diagnóstico do impacto 
potencial da integração 
modal entre bicicleta e 

transporte público no acesso 
ao trabalho

Paul, Jan, Ruetger e Koen



POLÍTICAS 
PÚBLICAS E 
PRÁTICAS 
URBANAS

TRANSPORTE ATIVO
 

Avaliação de desigualdades 
de gênero a partir de dados 

da Tembici

FORTES, L..; GIANNOTTI, M, SOARES F. Gender, class and race uneven access to bike 
systems across five Brazilian Cities. Cities, 148, 104822.



HUMBERTO, M., PIZZOL, B., MOURA, F., GIANNOTTI, M., & DE LUCCA-SILVEIRA, M. P. 
(2020). Investigating the mobility capabilities and functionings in accessing schools 
through walking: a quantitative assessment of public and private schools in São Paulo 
(Brazil). Journal of Human Development and Capabilities, 21(2), 183-204..

POLÍTICAS 
PÚBLICAS E 
PRÁTICAS 
URBANAS

TRANSPORTE ATIVO
 

PEDESTRES

Indicadores para políticas 
públicas (Capabilities 

Approach)



AVALIAÇÃO DE 
POLÍTICAS 
PÚBLICAS

HABITAÇÃO DE 
INTERESSE SOCIAL
Avaliação ex-post do Programa 

Minha Casa Minha Vida

LEITE, C. C., GIANNOTTI, M., & GONÇALVES, G. (2022). Social housing and accessibility 
in Brazil's unequal cities. Habitat International, 127, 102628.
. 



Mestrados Rafael Yoshio e Rodrigo Labossiere

AVALIAÇÃO DE 
POLÍTICAS PÚBLICAS

REDE 
METROFERROVIÁRIA

INTELIGÊNCIA 
ARTIFICIAL 

E
INFERÊNCIA CAUSAL



LOGIODICE, P., BITTENCOURT, T., GIANNOTTI, M. O uso de dados 
para garantir o direito de facto ao transporte. Portal de Políticas 
Públicas Nexo, 2021. 
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“Integrar todas as 
formas de dados 
(rápidos e lentos, 

grandes e pequenos, 
quantitativos e 

qualitativos) será um 
passo essencial nas 

aplicações promissoras 
de big data em políticas 
e planejamento urbano.”

 Kandt and Batty (2021)
Michael Batty

Center for Advanced Spatial Analysis
University College London
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4 5

1 2 3
Big data gera novas 

hipóteses
Teoria fica mais 

importante e não 
menos

Bases de dados 
“pequenas” ficam mais 

importantes e não menos

Insights estratégicos 
dependem de 

evidências de longo 
prazo

Insights do big data 
dependem de análise 

de contexto

6
Precisamos avançar no 
compartilhamento de 

dados abertos



“O ônibus foi uma das primeiras 
maneiras pelas quais percebi que 

havia um mundo negro e um mundo 

branco”
(Rosa Parks)

Rosa Parks
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